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5yX X %'&)(�^ ^ *,+- 5yX X 4Lê�4.% <K4.(zí�^ ^
5yX XV�G� �/%u^ ^ *,+- 5yX X 4yX � ^�4.%u^ ^
5yX X 414.%;^ ^ *,+- 5yX X %u^ ^
5yX X 4Kì�0/%u^ ^1*,+- 5yX X ì�0T4.%;^ ^
5 X X 456
2�ü %u^ ^ *,+- 5yX X 632]ü 4.%;^ ^
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þ ùZXdùJO\[ ÿ 6
2]ü 5!ÑM,¥þ ùZX^]_ ùJO\[ ÿ 5�ù
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Ï�Ø{ÓâÜtà

ên6zí b�c�d Mtì�0�6
2�ü 5VP
b�c�d Mtì 0 5Yê 2�efG�í�P

è

RAÙP6�Ñ¢Ù�Ù�Ø{Ó�äEÒ�×�Ô�Ó�ê³Ñ�è Ø�è¢ý]456
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ã�ÜzÚ­ðfÓâØaÝ�Ø3ãaÔ�Ó¢ãa×�Óâ×�ÙLäåÜ�ÐOãrÞ�Ø�ã�N�ÑâÕ�Ö�ÙqÔtÝ�Ñ¬ÙJ&�Ô�Ï�Ñ¢Ó¢Ñ�ÝoÎßÜ�ävÙ�ØaÕ=Ý�Ø{Õfã�Ø�ÙLÑâÕ
ë¥êWì°ù�6zí�è
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¢ `(�8\wb �£d2«&� � ��d7�]t_§&�£d7�aklos�8�|rer(�ar
¥8¦w��� �*� ��d7�]t_§&�¤�aker(� � ��d7�]t_§&�¤�8�|r(�8�
¢ `(�8\wb �£d2¬&� � ��d7�]t_§&�$�8�|r(�ar
�eª � d2�&�
t_§|r�� �*� ��d7�]t_§&�qd7�ak­oq�]t_§|rer(� � ��d7�]t_§&�®t � � k(�]t4d7�ak£o��]t_§|rer(�
� ��d7�]t_§&�$��gih b d7�ak4�¤t � � k(�]t4d7�ak£o��akererer(� � ��d7�]t_§&��tw�aker(�
� ��d7�]t_§&�qd�tw�akloq��gih b d7�ak4�¤t � � k(�]t4d7�ak£o��akerererer(�8�
¢ `(�8\wb �£d2¯&� � ��d7�]t_§&�$�aker(�ar
¢ `(�8\wb �£d2°&� � ��d7�]t_§&�¤tw�aker(�ar
�  8± �­d2¯&� � �ar
² � \ �]g �n�����_m³` � �eb � m � ` �i� `nmw[��_\
¥ �_mw� � \ � ^8\wb]\_�8m � \ f���kek
 ]�_m p|� \ f¡� `7�a\ �$�*�!�
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��������� 9v|~k=|�se9]x�nqsç�{�dpr��w{�=x�nqx
	�
�� 9]kznq¡Cy=pq�âwa�=x�nrxry=|~k��zx�n|9]x�nqsç�{�cpq�âwa�=x�nrx
	�
�� 9]�{|���nrk59Epr��wa�=x�n
pr��w{�=x�nqx$9 
 �|'���|~k��=x�n¤9 
 �|'���k=n�¡ 9 
 kz�{mo}�w{�~|~�rn ��|~kz|~s��
��� ��'��Ûk=nq¡ ������� � ����� � ��� �zk=xow�so|�xW¯�w{�z��n��
pr��w{�=x�nqx$9 
 pr��}3�z�zson��v�{}3�=�~nq��|�sluf��k=n�¡��
� � ��!�� pr��w{�zx�nrx#"
 ��'%$�&

��')(+*�,-*/.�02143657398;:61�<6*=5>.?,A@6B�C�*D'�'
��|~� nrk¡9 
Hx�nq��nqpqs���pr��w{�zx�nrx��
pr��w{�zx�nrx$9 
 pr��w{�zx�nrxFEu���{|~� nrk�'
��';GH5�8�*=I/*=5J.H*D'2'
k=nq¡ 9 
 |~kz�¬n�m�����|~� nrkfy=|~k��=x�n��
k=nq¡ 9 
 k=�amo}�w{�~|~�rn ��k=n�¡��
��� �|'��Ûk=nq¡ ������� � ����� � �K� �=k=xow�so|~xW¯�w{�z�~n?�
��')(LB�M�CNB�O)PQ02143R5TSU*�,-*=0212365V'�'
k=nq¡ 9 
 x�|~}3�=�~|��¢uf��k=nq¡Cyz|~k��=x�nXW)pr��w{�zx�nrx��
|~k��zx�n�9 
Hx�|�}3�z�~|~�âuf��|�k��zx�n�y=kznq¡��
pr��w{�zx�nrx$9 
 x�|~}3�=�~|��¢uf��pr��w{�zx�nrxry�kznq¡��
��';GH5L1�0212@Y, 1-Z�@60214365[8�36I\5+*/]60^.�_�.?,-*`'�'
��� k=�{s(=çn����=k��zw{kts�����|~� nqk�� �?�����
|~k��=x�n�9 
H|~k��=x�n[W ����|~� nqk�'

pr��w{�zx�nrx$9 
 pr��w{�zx�nrxaW'pq��}3�=��son��v��}3�z�~nq��|~s�uf��k=nq¡��
� ����� � �K� xowaso|~xW¯�wa�=�~n?�

b 5J3RI=Oc@Y, 1-Z�*6d�e^fHw{�=�z�~|�nqxg5�8'so�¹�¢�{mo}0�=��w{x/|~kih w{k����=w{k����~nrx¥s�mo|~��|�w{�
s�w{��so���~���{|~nrxHjapr�{kts�m�w��z|~pqso|~�{k=xr�

b .N36O)PLB�0k*6lm3RO)PJ,-*/]61�02_�d�e^f'��nqsonqmo}3|~k=nqx­�~nrk=�aso��yY}3���=w{�O��nr�zso�fyYk��z}9��nqm
�{�E�~|�sonqm�wa��xry�n�sop��=�¢�{m�n�w{p��5�{�cso�znL�¬�{mo}0�=��w{xç|~knh[��so�=nrx�nO�{w{�~�=nqx�w�monO�=x�n��
�tunC?*�,-*/.�0Rso�0�=|~pHoïso�znL��|~� nrk°pr��w{�zx�n��

b 1�5?8�*=I6dq��|~� nrkqpreFf0wa�=�z��|~nrxçso�=nCmonrx��{����so|~��kßmo�=�~nrx�so�3so�znA�{|~� nrk5pr��w{�zx�n9wak��
n�wap��5pr��wa�=x�nA|�kDhA�hi³�cso�=nLmo�=�~nrx0�
"E��yd�tsE��yd�%./��0��R�am9��µ��hw�mon9wa�=�=�~|~p�wa�=�~n�y
k=�°�{so�znqmOmo�=�~n3|~x0wa�=�z��|~n��Ûw{xOso�=n<pq�âwa�=x�nrxA����s�w{|~k=nr�
w{xOpr�{k=pr�~�zx�|��{k=xA�tu
so�=nq|~m�wa�=�=�~|~p�w�so|��{k�x��=�zx��=}3nYso�znL�zmonq}3|�x�nqxr�

b CN1�O)PQ, 1 8=_�d2e)prumfK��nqm��¢�{mo}3x�x��=�=x��z}3�zso|~��k���nr�~nqso|~��kfytmonqso�zmokz|�kz�Cso�=nçx��=�=x�n�s
�{��hj¡K�=|~p��­|~xKk=�{sçx��z�=x��=}3nr�ï�tu°w{ktuïnr�~nr}3nrktsh|~kwv3�

b 5J3R0�x;*/S6B�5JSY@65L0/dq��|~� nrk�f<|~xçs�mo�znC|~�]kz��k=nC�a�Eso�=nLmo�=�~nrx0�
"E��yd�tsE��yd�%./��0��R�am
��µt�v¡Rw{xçw{�z�=�~|~n��°so�<�{|���nrk��
2vÑ¢Ö�×�ÐqØk-�èzy9ÑV2�ØaÕ�ã�Ó¬Ô�×�Ù�Ø3Ô�Ó¢Ö�ÜzÐ�ÑâÝ�ÞfÚáÑâÚ�ð�Ó¢ØaÚ�Ø{ÕzÝqØ{Ò
Ñ¢Õ8W�YGZI[]\_^a`

.¥Ø�Ò�Ñ¢Ùqã�×fÙqÙLÕ�Ütà	Ù�ÜzÚ­Ø<Ü�ä�ÝqÞ�Ø�Ù�Ô�ÓâÑ¢ØaÕ=ÝOãrÞfÔ�ÐqÔzã�Ý�Ø{Ð�Ñ¬Ù�Ý�Ñ¬ãaÙ�Ü�ä]ÝqÞ�Ø3ð�ÐqÜ%2�Ø{Ð{è
{c|U}�~�|P��� ���k��~ 

�q��~��z�q~5��� W�YGZI[]\_^a`CÑ¬ÙOÑ¢Ú�ð�ÓâØ{Ú�ØaÕ=Ý�Ø�Ò)ÑâÕ¥ÍAÔ�Ù�N�Ø{ÓâÓlý�Ô�ÕfÒ)ã�ÜzÚPW
ð�Ñ¢ÓâØ�ÒßàCÑâÝ�ÞßÝqÞ�Ø#y9Ó¢ÔzÙ�ÖzÜtà Í0Ô�Ù�N�Ø{ÓâÓ
)�Ü�Ú�ð�Ñ¢ÓâØ{Ð9ê�y<Í�)Lía�hØaÐrÙ�ÑâÜzÕ \�è [w=�èFy<Í�)HÖ�Ø{Õ�ØaÐ�W
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Ô�Ý�Ø{ÙYä³Ô�ÑâÐqÓ¢ÎßØ��ßã�Ñ¢ØaÕ=Ý )�ã�Ü�Ò�Ø3àCÞ�Ñ¬ãrÞÛÑ¬ÙOÔ�ä�Ý�ØaÐqàLÔ�ÐrÒ�Ù�ãaÜ�Ú�ð�Ñ¢ÓâØ�Ò
ÑâÕ=Ý�Ü5Ô�Õ
Øaî�Ø{ã�×�ÝqÔ�ÏfÓâØ
&fÓ¢Ø�èKéLÞ�×fÙ{ý�×fÙ�ØaÐrÙLÕ�ØaØ�ÒæÕfÜßÔ�Ò�Ò�ÑâÝ�Ñ¢Ü�Õ�Ô�ÓEÙ�Ü�ä�ÝoàLÔ�ÐqØAÝqÜ­×�Ù�Ø<ÝqÞ�Ø3ð�ÐqÜ%2�ØaÐ�è
éLÞ�Ø<W�YGZI[]\_^a`3Ù�Ñ�ÝqØ5ð�Ð�Ü%2�Ñ¬Ò�Ø{Ù9Øaî�Ø�ã�×�ÝrÔ�Ï�Ó¢Ø{Ù3äåÜ�Ð '�ÜzÓ¢Ô�Ð�Ñ¬Ù�ê�Ý�Ø�ÙoÝqØ{Ò/×�Õ�Ò�ØaÐ '�Ü�Ó¬Ô�ÐqÑ¢Ù

�=íOÔ�Õ�Ò �EÑ¢Õ�×�î�ê�ÝqØ{Ù�Ý�Ø{Ò ×�ÕfÒ�Ø{Ð  CØ{Ò¥ÍAÔtÝ;j�è [æÔ�ÕfÒhf'Ô�ÕfÒ�ÐrÔ�NzØ ��è [zí�è9éLÞ�Ø­Ü�ÐqÑ¢Ö�Ñ¢ÕfÔ�Ó
Í0Ô�Ù�N�ØaÓ¢ÓfãaÜ�Ò�ØOÑ¢Ù�Ô�Ó¬Ù�Ü3Ú5ÔzÒ�ØAð�×fÏ�ÓâÑ¬ã�Ó¢Î�Ô_2 Ô�ÑâÓ¬Ô�ÏfÓâØC×�Õ�Ò�ØaÐçÝ�Þ�Øcy�&u�)Ó¢Ñ¢ãaØaÕfÙ�Ø	XMZ�=�^hê�ÝqÞ�Ø
ãaÜ�Ò�Ø�ý�Ý�Þ�Üz×�Ö�ÞEývÑ¬ÙïÙ�Ý�Ñ¢ÓâÓ�×�ÕfÙ�ÝqÔ�ÏfÓâØzý�Ï_ØaÑ¢Õ�Ö'×�Õ�Ò�ØaÐ­Ô�ã�ÝqÑM2zØßÒ�Ø�2zØaÓ¢Ü�ð�Ú�Ø{ÕzÝ�í�è�.¥ØæàCÑâÓ¢Ó
Ù�Ü�Ü�Õ�ð�ÐqÜ%2=Ñ¬Ò�Ø3Ô�Ó¬Ù�Ü�Ý�Þ�Ø�Ñ¢Õ=Ý�Ø{Ð�Ú�Ø{Ò�Ñ¢Ô�Ý�Ø ) Ù�Üz×�Ðrã�Ø<àCÞ�Ñ¬ãrÞ'ã�Ü�×fÓ¢ÒÛÝ�ÞfØaÕ)Ï_Øïã�ÜzÚ­ðfÑâÓ¢Ø{Ò
×�Õ�Ò�ØaÐOÔ­àCÑ¬Ò�ØaÐCÐrÔ�Õ�ÖzØ<Ü�ä�ðfÓ¢Ô�Ý�äåÜ�ÐqÚ5Ùaè
T�Õ Ô�Ò�Ò�ÑâÝ�Ñ¢Ü�Õ Ý�Ü W�YGZI[]\_^a`{ý9ÔjÖ�ÐrÔ�ð�ÞfÑ¢ã{Ô�Ó<ÑâÕ=ÝqØaÐ�ä³Ô�ã�Ø/ãaÔ�ÓâÓ¢Ø{Ò oiWlYGZI[]\_^e`ÛÑ¢Ú�ð�ÓâØ�W

Ú�ØaÕ=ÝqØ{Ò)Ñ¢Õ¥éCãaÓ m�éyN
àLÔ�Ù0Ò�Ø�2zØaÓ¢Ü�ð_Ø{Òcè�TWÝ0×�Ù�Ø�Ù W�YGZI[]\_^a`0ÑâÕ)ÝqÞ�Ø­ÏfÔ�ã�N�Ö�ÐqÜ�×fÕfÒ�Ô�ÕfÒ
ð�ÐqÜ%2�Ñ¢Ò�Ø{Ù�äå×�Ó¢Ó�&fÓ¢ØOÔ�ã{ã�Ø{ÙqÙRÔ�ÕfÒ­Ø�Ò�Ñ�ÝqÑâÕfÖ�ãaÔ�ð�Ô�Ï�Ñ¢ÓâÑâÝ�Ñ¢Ø{Ù{ý�Ô�ÕfÒ�Ô0Ú�ÜzÐ�ØLÑ¢ÕzÝq×�ÑâÝ�ÑV2�ØAãaÜ�Õ=Ý�ÐqÜ�Ó
Ü�ä]Ý�ÞfØ�ã�Ü�Ú�Ú5Ô�Õ�ÒæÓ¢ÑâÕfØ3ðfÔ�ÐrÔ�Ú�Ø�ÝqØaÐrÙYÜ�ävÝ�Þ�Ø3ð�ÐqÜ%2�Ø{Ð{è
� ���������R|U���	�6��|P�
��� éLÞfØ�Ò�Ø{Ù�ÑâÖzÕ!Ü�äAÝ�Þ�Ø)Ô�Ó¢Ö�ÜzÐ�ÑâÝ�ÞfÚ Ñ¬Ù­Ú�Ü�Ò�×�Ó¢Ô�Ð�àCÑ�ÝqÞ!ÐqØ{Ù�ð�Ø�ã�Ý
ÝqÜ5Ý�Þ�Ø°ÑâÕ=ÝqØaÐqÕfÔ�ÓEÐqØaðfÐ�Ø�Ù�Ø{ÕzÝrÔtÝqÑâÜzÕ
Ü�äRÝ�Þ�Ø­Ò�Ñ-,dØaÐqØaÕ=Ý�N=Ñ¢ÕfÒ�ÙAÜ�äKÒ�Ô�ÝqÔ�è>. ØïÞ�Ô_2�Ø3×fÙ�Ø{Ò
ÝqÞ�Ø*+çÒ�Ñ¢Ù�Ü�Õ�ðfÔzã�N Ô�Ö�Ø�ê�Ô3ÓâÑ¢Ï�ÐrÔ�ÐqÎ�Ü�äcØa�5ãaÑâØ{Õ=Ý�Ò�ÔtÝrÔ<ÝoÎ�ð�Ø�ÙKð�ÐqÜ%2�Ñ¢Ò�Ø{Ò­àCÑ�ÝqÞ>y<Í�)LíRÝ�Ü
Ñ¢Ú�ð�ÓâØ{Ú�ØaÕ=ÝçÚ�ÜzÙ�ÝçÜ�ä_Ý�ÞfØAÒ�ÔtÝrÔ<ÝoÎ�ð�Ø�ÙhÐqØað�ÐqØ{Ù�ØaÕ=Ý�Ñ¢Õ�Ö�Ù�Ø�ÝrÙaèr�Y×�ÝçàCÞ�Ñ¢ÓâØAà�ØCÐqØað�ÐqØ{Ù�ØaÕ=Ý
ãaÓ¢Ô�×fÙ�Ø�ÙRÒ�ÑâÐqØ{ã�Ý�Ó¢Î°ÔzÙ�� Q

Nu%MAu�Q qSR����ARw@ ý�àYØCÞfÔ_2�ØLãrÞ�Ü=Ù�Ø{Õ­Ò�ÑM,dØaÐqØaÕ=ÝKÐ�Ø{ð�ÐqØ{Ù�ØaÕ=ÝqÔ�Ý�Ñ¢Ü�ÕfÙ
äåÜzÐçØ{ÔzãrÞ5Ü�äcÝqÞ�Ø0ãaÓ¢Ô�×fÙ�Ø0Ù�ØaÝqÙK×�Ù�Ø�Ò5Ï�Î°ÝqÞ�Ø0Ô�ÓâÖzÜ�ÐqÑ�ÝqÞ�ÚK' ñE��� Ô�Õ�Ò ô�ñ���÷�� Ô�ÐqØAÙ�Ñ¢Ú�ð�Ó¢Î
Ó¢Ñ¢Ù�ÝqÙ°Ü�ä9ã�Ó¬Ô�×fÙ�Ø{ÙÛê³Ô�Ù°ÝqÞ�ØaÎ Ô�Ó¢àLÔ Î�ÙïÞfÔ_2�ØæÝ�Ü¥Ï�Ø
Ø�î�Ô�Ú�Ñ¢Õ�Ø{Ò!Ù�Ø��z×fØaÕ=Ý�Ñ¬Ô�Ó¢ÓâÎzýhÜ�Õ�ØÛÏ�Î
ÜzÕ�Ø�íYÔ�Õ�Ò�� öâõ���÷���÷ Ñ¬ÙCÔ�Õ�� Q

iu%MAuSQ q�R����GRw@ Ü�äRã�Ó¬Ô�×fÙ�Ø{Ù{è : T�Õ�ðfÔ�Ð�Ý�Ñ¬ã�×fÓ¢Ô�Ð{ý�� öâõ���÷���÷ Ñ¬Ù
ÜzÐqÒ�Ø{Ð�Ø�Ò
Ï=Î
Ü�×fÐAÙ�Ø{ÓâØ�ã�ÝqÑâÜzÕ'ã�ÐqÑ�ÝqØaÐqÑâÜzÕEýfàCÞ�Ñ¬ãrÞ)Ú5Ô�NzØ{ÙCäåÜzÐ0Ô�Õ)Ø��ßã�Ñ¢ØaÕ=Ý0Ù�ØaÓ¢Ø{ã�Ý�Ñ¢Ü�Õ)Ü�ä
ÝqÞ�Ø5Ö�ÑV2�Ø{Õ¥ã�Ó¬Ô�×�Ù�Øzè�éLÞfØßÙ�Ø{ÓâØ�ã�Ý�Ñ¢Ü�Õ Ü�ÐrÒ�Ø{Ð<ã{Ô�Õ/Ï_ØßÙ�ð_Ø{ãaÑ-&fØ�Ò'äåÐqÜ�Ú+Ý�Þ�ØßãaÜ�Ú�Ú5Ô�ÕfÒ
Ó¢ÑâÕfØ�èr2�Ü�×fÐçã�ÜzÚ­ðfÓâØaî�ÑâÝoÎïÚ�Ø�Ô�Ù�×�Ð�Ø�ÙRÔ�ÐqØOã�Ü�Ú�ð�×�Ý�Ø{Ò°äåÜzÐKØ{ÔzãrÞ­ãaÓ¢Ô�×fÙ�Ø b '��3ÝqÞ�ØOÚ5Ôtî WÑ¢Úï×�Ú�Õ�×�Ú°Ï�Ø{ÐLÜ�ä]ð�ÐqÜ�ð_ÜzÙ�ÑâÝ�Ñ¢Ü�ÕfÔ�ÓL2tÔ�ÐqÑ¬Ô�Ï�Ó¢Ø{Ù�ÑâÕ�Ô3äåÜzÐ�Ú°×�Ó¬ÔïÑ¢Õ b ý��­ÝqÞ�Ø0Ú5Ô�î�Ñ¢Úï×fÚÚ�Ü�Ò�Ô�ÓYÒ�Øað�Ý�Þ Ü�äAÔ
äåÜzÐ�Ú°×�Ó¬Ô)ÑâÕ b ý|+�Ý�Þ�ØßÚ�Ñ¢Õ�Ñ¢Úï×�Ú ð�ÐqØn&�î/Ü�äOÔ�äåÜzÐ�Ú°×�Ó¬Ô�ÑâÕ bÔ�ÕfÒ��<Ý�ÞfØïÙ�Ñ UaØïÜ�ävÝ�Þ�Ø b ê³Õ=×fÚïÏ_ØaÐOÜ�äväåÜzÐ�Ú°×�Ó¬Ô�ÙLÑ¢Õ b í�èD�AÑM,_Ø{Ð�Ø{Õ=Ý0ã�ÜzÚïÏ�Ñ¢ÕfÔtÝqÑâÜzÕfÙÜ�äçÝ�ÞfÑ¢Ù<Ú�Ø{ÔzÙ�×fÐ�Ø�Ù9ã{Ô�Õ¥Ï�ØßãrÞ�Ü=Ù�Ø{Õ¥ÔzÙ0ÜzÐqÒ�ØaÐ9äåÜ�Ð�� öâõ���÷���÷ è}'�ØaÓ¢Ø{ã�Ý�Ñ¢Ü�Õ Ü�äYÒ�Ñ-,dØaÐqØaÕ=Ý
ÜzÐqÒ�Ø{ÐqÙAãaÔ�Õ ÞfÔ_2�ØïÔ�Õ)ÑâÚ�ð_Ü�Ð�ÝqÔ�ÕzÝ9Øn,dØ{ã�Ý9ÜzÕ�Ý�Þ�Ø­ð�Ø{Ð�äåÜzÐ�Ú5Ô�Õfã�Ø�Ü�ähÝ�Þ�Ø°ð�ÐqÜ%2�ØaÐ°ê³Ù�ØaØ
2vÑ¢Ö�×�ÐqØ{Ù \ �! í�è
éLÞ�Ø°ÑâÕ=Ý�Ø{Ð�Õ�Ô�Ó�Ù�ÝqÔ�Ý�Ø°Ü�ähÝ�ÞfØ°ÖzÑM2zØaÕ'ã�Ó¬Ô�×�Ù�ØïÔ�ÓâÖzÜ�ÐqÑ�ÝqÞ�Ú ê�Ý�ÞfØ­Ù�Ø�ÝrÙ"� öâõ���÷���÷ ý ô�ñ���÷��

Ô�ÕfÒ ñ3�#� ý�ÝqÞ�ØÛÒfÔtÝqÔ ÙoÝqÐ�×fã�Ý�×�ÐqØ{Ù�×fÙ�Ø�Ò äåÜ�Ð­Ù�×�Ï�Ù�×�Ú�ð�ÝqÑâÜzÕ!ãrÞ�Ø�ã�N=Ñ¢Õ�Ö�ý�ØaÝqã{í�Ñ¢ÙïÐ�Ø{ð]W
ÐqØ{Ù�ØaÕ=Ý�Ø�Ò)Ô�Ù0Ôæã�ÜzÚïÏ�Ñ¢ÕfÔ�Ý�Ñ¢Ü�Õ)Ü�äçÔæÙoÝrÔtÝ�Ø­Ô�ÕfÒ Ô�Õ)Ü�×�Ý�ð�×�Ý<Ú�Ü�ÕfÔzÒ�Ùïê�Ù�Ø{Ø X =v\�^åí�bdÝqÞ�Ø
äåÜzÐ�Ú�ØaÐ­ð�ÐqÜ%2�Ñ¢Ò�Ø�Ù�ÝqÐqÔ�ÕfÙ�ðfÔ�ÐqØaÕ=Ý­ÔzãaãaØ{ÙqÙ�ÝqÜ ÝqÞ�Ø�ÑâÕ=Ý�Ø{Ð�Õ�Ô�ÓCÙoÝrÔtÝqØÛÜ�äAÝ�ÞfØ
Ô�ÓâÖzÜ�ÐqÑ�ÝqÞ�Ú
äåÐqÜ�Ú Ý�Þ�ØÛÚ�Ü�ÕfÔzÒ�Ñ¢ãßäå×�Õfã�Ý�Ñ¢Ü�ÕfÙïÝ�ÞfÔ�Ý°ð_ØaÐ�äåÜ�ÐqÚ Ñ¢Õ�äåØ{Ð�Ø{Õfã�ØzýhàCÞ�ÑâÓ¢ØßÝqÞ�ØæÓ¬ÔtÝ�Ý�Ø{Ð°ÞfÔ�Õ]W
Ò�Ó¢Ø{ÙYÔ�Ó¢Ó_ð�Ð�Ñ¢Õ=Ý�Ñ¢Õ�Ö�Ù�Ø{Ð�2�Ñ¬ã�Ø{ÙçàCÑ�ÝqÞæÕ�Ü°Õ�ØaØ�ÒßÜ�äcäå×�Ð�ÝqÞ�ØaÐLðfÔ�ÐqÔ�Ú�Ø�Ý�Ø{ÐqÙçÑâÕæÝ�Þ�Ø0äå×�Õfã�Ý�Ñ¢Ü�Õ
Ù�ÑâÖzÕfÔtÝq×�ÐqØ{Ù{è T�Õ�ÔzÒ�Ò�ÑâÝ�Ñ¢Ü�ÕEývÝ�ÞfØß×fÙ�ØßÜ�äCÚ�Ü�ÕfÔzÒ�ÙïÔ�ÓâÓ¢ÜtàOÙ<ÝqÞ�ØæÔ�ÒfÒ�Ñ�ÝqÑâÜzÕ Ü�äLäå×�Ð�Ý�Þ�Ø{Ð
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Ý�Þ�Ø3ð_ØaÐ�äåÜ�ÐqÚ5Ô�ÕfãaØ0Ü�äRÙ�Ü�Ú�Ø<Ü�ävÝ�ÞfØ3Ú­Ü=ÙoÝCØaî�ð_ØaÕ�Ù�ÑV2�Ø9äå×�Õfã�Ý�Ñ¢Ü�ÕfÙOàCÑ�ÝqÞ
ÖzÐ�Ø�ÔtÝLØ{ÔzÙ�Øzè
�$� �|�Q���Y���F�

k� ���+��. ÑâÝ�Þ¹ÐqØ{Ù�ð_Ø{ã�ÝæÝ�Ü ÝqÞ�Ø Ô�ÒfÒ�Ñ�ÝqÑâÜzÕ Ü�ä<äå×�Ð�Ý�Þ�Ø{ÐæÐqØ{Ù�Ü�Ó¢×�Ý�Ñ¢Ü�Õ Ðq×�Ó¢Ø{Ù{ý
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ÑâÕfãaÜ�Ú�ðfÔ�ÐqÔ�Ï�ÓâØ/ê�ë êlì<í°ð�Ø{Ð�Ú�ÑâÝqÙ­äåÐqØaØ��YÜ�Ü�Ó¢Ø{Ô�ÕHã�ÜzÚïÏ�Ñ¢ÕfÔtÝqÑâÜzÕfÙ­Ü�ä�ì
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Ù�ÝqÔ�ÕfÒ�Ô�ÐrÒßÚ�Ü�Ò�Ô�ÓcÝ�Ø�ÙoÝOÙ�Ø�ÝqÙ{è
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Ø{ÐqÔ�Ý�Ø{Ò êåäåÐ�ÜzÚ ×�Õ�Ò�ØaÐ�WWãaÜ�ÕfÙ�Ý�ÐrÔ�Ñ¢Õ�Ø�Òcý]Ú�ÜzÙ�Ý�Ó¢Î¥ÙqÔtÝqÑ¢ÙJ&�Ô�Ï�ÓâØ5ðfÐ�ÜzÏ�ÓâØ{Ú5Ù3Ý�Ü�ÝqÞ�ØæÓ¢Ø�ä�ÝïÝ�Ü
Ü%2zØaÐ�WWãaÜ�ÕfÙ�Ý�ÐrÔ�Ñ¢Õ�Ø{ÒEýEÚ�ÜzÙ�Ý�Ó¢Î ×fÕfÙ�Ô�Ý�Ñ¬ÙT&_Ô�Ï�Ó¢Øæð�ÐqÜ�ÏfÓâØ{Ú�Ù�Ý�Ü Ý�Þ�ØÛÐ�Ñ¢Ö�Þ=Ýrí�è¥éLÞ�ØÛÎqWWÔ�î�Ñ¬Ù
Ù�Þ�ÜtàOÙLÝqÞ�ØïÚ�Ø{Ò�Ñ¢Ô�Õ ),&�� W�ÝqÑâÚ�Ø�Ñ¢Õ ÔßÙ�Ø�Ý9Ü�äP=v\�Ñ¢ÕfÙ�ÝqÔ�Õfã�Ø�ÙCäåÜ�Ð0Ø{ÔzãrÞ'Ù�ØaÝ�Ý�Ñ¢Õ�Ö�èAéLÞ�Ø
×�ÕfÚ�Ô�Ð�NzØ{ÒÛÓâÑ¢Õ�ØïÙ�Þ�ÜtàOÙYÝqÞ�Ø�ÐqØaÓ¬ÔtÝ�ÑV2�Ø9äåÐqØ��=×�Ø{Õfã�Î
Ü�ähÙ�Ô�Ý�Ñ¬ÙT&_Ô�Ï�Ó¢Ø<äåÜ�ÐqÚï×�Ó¬Ô�Ù3ê³Ú�Ü%2=Ñ¢Õ�Ö
äåÐqÜ�Ú/Z<Ñ¢Õ
Ý�Þ�Ø3Ó¢Ø�ä�ÝCÝqÜ [°Ñ¢Õ
Ý�Þ�Ø3ÐqÑ¢Ö�Þ=Ýrí�è
T�Õ ð�Ó¢Ü�Ý õ  àYØßÑâÕ 2zØ{Ù�Ý�Ñ¢ÖzÔtÝqØ 2�ØaÐqÎ¥Ù�Ñ¢Ú­ðfÓâØßÚ�Ü�Ò�Ô�ÓKð�ÐqÜ�Ï�Ó¢ØaÚ5Ù�Ô�ÕfÒ/à�ØßãaÜ�Ú�ðfÔ�Ð�Ø

W�YGZI[]\_^a`�àCÑ�ÝqÞ �S']Rhé�XMZvZd^çê�ÔïÚ�Ü�Ò�Ô�Ócð�Ð�Ü%2zØaÐçÝ�ÞfÔ�ÝLÑ¢Õ=Ý�Ø{Ð�Ó¢Ø{Ô_2zØ{Ù�Ú­Ü�Ò�Ô�ÓcÙoÝqØaðfÙLàCÑâÝ�Þ
Øa�5ãaÑâØ{Õ=ÝAð�ÐqÜ�ð_ÜzÙ�Ñ�ÝqÑâÜzÕfÔ�ÓEÐqØ{ÔzÙ�ÜzÕ�Ñ¢Õ�Ö=í�ý  R*),+  X-Z�O%^Lê³Ü�Õ�ØïÜ�äRÝ�Þ�Ø°Ú�ÜzÙ�Ý9Ò�Ø(2�ØaÓ¢Ü�ð_Ø{Ò
Ò�Ø�Ù�ãaÐ�Ñ¢ð�ÝqÑâÜzÕjÓ¢Ü�ÖzÑ¢ã�ð�ÐqÜ%2�Ø{ÐqÙrí�ýD'%&|R 'N' XMZn^­êåÜ�ÕfØ'Ü�ä9Ý�Þ�Ø Ï�Ø�ÙoÝ &fÐrÙ�ÝJWWÜ�ÐrÒ�ØaÐ5ð�ÐqÜ%2�Ø{ÐqÙ
ÏfÔzÙ�Ø�ÒHÜ�Õ Ð�Ø�Ù�ÜzÓâ×�Ý�Ñ¢Ü�Õ�í�Ô�ÕfÒ fh'%&|R�'i' X-ZIj(^­ê³àCÞ�Ñ¬ãrÞ ÑâÚ�ð�Ó¢ØaÚ�ØaÕ=ÝrÙæÔ�Õ Üzð�Ý�Ñ¢Ú�ÑVU{Ø{Ò
ÝqÐqÔ�ÕfÙ�Ó¬ÔtÝqÑâÜzÕ Ü�äYÚ�Ü�Ò�Ô�ÓKäåÜ�ÐqÚï×�Ó¬Ô�Ù9Ñ¢ÕzÝqÜK&fÐrÙoÝ�WlÜzÐqÒ�Ø{Ð0Ó¢Ü�ÖzÑ¢ã�ý�Ô�ÕfÒ'ÝqÞ�ØaÕ�ã{Ô�Ó¢Ó¢Ù;'i&|R 'i'
ÜzÕÛÝqÞ�Ñ¬ÙOÜ�×�Ý�ð�×�Ý9àCÑ�ÝqÞK&fÕ�Ø3Ýq×�Õ�Ø�Ò)ã�Ü�Õ�&fÖ�×�ÐrÔtÝqÑâÜzÕÛÜzð�Ý�Ñ¢Ü�Õ�Ùqí�èLéLÞfØ�ð�Ø{Ð�äåÜzÐ�Ú5Ô�Õfã�Ø<Ü�ä
ÝqÞ�Ð�Ø{ØïÒ�ÑM,_Ø{Ð�Ø{Õ=Ý 2�Ø{ÐqÙ�Ñ¢Ü�ÕfÙCÜ�ä W�YAZI[_\_^a`OÑ¬ÙAÙ�Þ�ÜtàCÕEè W�YGZI[]\_^a` [�è \�×fÙ�Ø{ÙCÝqÞ�Ø°ãaÓ¢Ô�×fÙ�ØnW
Ô�ÝJW�Ô%WlÝ�Ñ¢Ú­Ø�Ù�×�ÏfÙ�×�Ú�ð�ÝqÑâÜzÕ'ãrÞ�Ø{ã�N�Ñ¢Õ�ÖßÙoÝqÐqÔ�Ý�Ø{Ö�Î�è�W�YAZI[_\]^e` [�è �5Ô�Ó¢Ð�Ø�Ô�Ò�ÎÛÑâÚ�ð�Ó¢ØaÚ�Ø{ÕzÝrÙ
ÔßÙ�Ø�Ý�WWÔ�ÝJW�Ô%WlÝ�Ñ¢Ú�Ø3äåÜ�ÐqàYÔ�ÐqÒ)Ù�×�ÏfÙ�×�Ú�ð�ÝqÑâÜzÕ ãrÞ�Ø{ã�N�Ñ¢Õ�ÖæÙ�Ý�ÐrÔtÝqØaÖ�Î è W�YGZI[]\_^a`	Z�è [ßÙ�Ñ¢ÚPW
ð�Ó¢Î)Ñ¢Ú­ðfÐ�Ü%2zØ{ÙAÝ�Þ�Ø5ð_ØaÐ�äåÜ�ÐqÚ5Ô�ÕfãaØïÜ�äLÙ�ÜzÚ�Ø°Ü�äçÝ�ÞfØ­Ú�Ü=ÙoÝ<Ø�î�ð_ØaÕfÙ�ÑM2zØïäå×fÕfã�ÝqÑâÜzÕfÙ<Ï�Î
&fÕfØnWlÝ�×�Õ�Ñ¢Õ�Ö<ÝqÞ�ØOÍAÔzÙJNzØaÓ¢Ó�ã�Ü�Ò�ØOÔ�Õ�Ò°ÔzÒ�Ò�ÙKÙ�Ø�Ý�WWÔ�ÝJW�Ô%WlÝ�Ñ¢Ú­ØYÏfÔzã�N=àLÔ�ÐrÒ�ÙRÙ�×�ÏfÙ�×�Ú�ð�Ý�Ñ¢Ü�Õ
ãrÞ�Ø�ã�N�ÑâÕ�Ö�è}TWÝ�Ñ¬Ù�Ñ¢ÕzÝqØaÐqØ{Ù�Ý�Ñ¢Õ�Ö
Ý�Ü'ÕfÜ�Ý�Ñ¬ã�Ø5ÞfÜtà�ÝqÞ�Øßð_ØaÐ�äåÜ�ÐqÚ�Ô�Õfã�Ø�Ü�ä1WlYGZI[]\_^e`9Ñ¢ÚPW
ð�ÐqÜ%2�Ø�Ù<àCÞ�ØaÕ�Ý�Þ�ØÛð�Ð�ÜzÏ�Ó¢ØaÚ Ñ¢Ù°Ü%2�Ø{ÐJW�ã�ÜzÕfÙoÝqÐqÔ�ÑâÕfØ{Ò!ê�Ô�ÙïØ�î�ð�Ø�ã�ÝqØ{Ò Ñ¢Õ!Ô)ÐqØ{Ù�Ü�Ó¢×�Ý�Ñ¢Ü�Õ
ÏfÔzÙ�Ø�ÒßÝqÞ�ØaÜzÐ�Ø{Úáð�ÐqÜ%2�Ø{Ðrí�è
T�Õ
ð�ÓâÜ�Ý �+ à�Ø<ã�ÜzÚ�ðfÔ�ÐqØ W�YGZI[]\_^a` [�è �°Ô�ÕfÒhW�YGZI[]\_^a`�Z�è [�ÜzÕæÞfÔ�ÐqÒ�ØaÐLÑâÕ�ÙoÝrÔ�ÕfãaØ{Ù

Ü�ä�ÝqÞ�Ø�ÐrÔ�ÕfÒ�ÜzÚáÚ�Ü�Ò�Ô�Ó����D2�Ý�Ø{Ù�Ý{ý�Ü�ÏfÙ�ØaÐ 2�ÑâÕfÖ�Ô5Ù�Ñ¢Ú­Ñ¢Ó¬Ô�ÐOÏ_ØaÞfÔ_2�Ñ¢Ü�ÐOÔzÙCÑâÕ�ð�Ó¢Ü�Ý õ  è
éLÞ�ØßÒ�Ñ-,dØaÐqØaÕfãaØ{Ù3Ï_Ø�ÝoàYØaØ{Õ WlYGZI[]\_^e`l[fè ��Ô�ÕfÒ WlYGZI[]\_^e`PZzè [
ð_Ø{ÔvN Ü�Õ ÙqÔtÝqÑ¢ÙJ&�Ô�ÏfÓâØ
ð�ÐqÜ�ÏfÓâØ{Ú�Ù{ý�àCÞ�Ø{Ð�ØLÝqÞ�ØOð�ÐqÜ%2�Ø{ÐRÕ�ØaØ�Ò�ÙRÝ�Üïð�Ø{Ð�äåÜzÐ�Ú Ô9äå×�ÓâÓ�Ø�î�ð�Ó¢Ü�ÐrÔtÝqÑâÜzÕ°Ü�ä�ÝqÞ�ØAã�Ó¬Ô�×�Ù�Ø
Ù�Ø�ÝLÝ�Ü5ÐqØ{ÔzãrÞÛÙqÔtÝq×�ÐqÔ�Ý�Ñ¢Ü�ÕEè
&KÓ¢Ü�ÝrÙOÑ¢Õh2vÑâÖz×�ÐqØP\�×fÙ�Ø�ÝqÞ�Ø­ÞfÔ�ÕfÒ]W�ÝrÔ�Ñ¢ÓâÜzÐ�Ø�ÒæÝqØ{Ù�Ý<Ù�Ø�Ý<Ò�Øn&�Õ�Ø{Ò)Ñ¢ÕAX �%^Wè0éLÞ�Ñ¬ÙAÝ�Ø{Ù�Ý

Ù�Ø�Ý<ã�Ü�Õ�Ù�Ñ¬ÙoÝrÙOÜ�äP�æÒ�ÑM,_Ø{Ð�Ø{Õ=Ý N�ÑâÕ�Ò�Ù9Ü�äKð�ÐqÜ�Ï�Ó¢ØaÚ5Ù{ý�Ø�Ô�ãrÞ0N�Ñ¢ÕfÒ'ÑâÝqÙ�ØaÓâäçÙ�ðfÓâÑâÝ9Ñ¢Õ=Ý�Ü
Ù�Ô�ÝJW
Ñ¬ÙT&_Ô�Ï�Ó¢Ø�Ô�ÕfÒ
×�Õ�Ù�Ô�Ý�Ñ¬ÙT&�Ô�Ï�Ó¢Ø3Ý�Ø�ÙoÝ0ã{Ô�Ù�Ø{Ù3êåÝ�Þ�ØïÒ�Ñ-,dØaÐqØaÕ=ÝOÝqØ{Ù�Ý0Ù�ØaÝqÙ0Ô�ÐqØ9Ó¢Ñ¬ÙoÝqØ{Ò�Ü�Õ�ÝqÞ�Ø
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Random Modal QBF: C=1−16, V=2, D=1

Number of clauses

T
ot

al
 u

se
r 

tim
e 

/ S
at

is
fia

bl
e 

fr
ac

tio
n

HyLoRes 0.5     
HyLoRes 0.9     
HyLoRes 1.0     
SPASS Std       
*SAT            
RACER           
MSPASS          
Satisf. fraction

�����	��
��
����������������������� ��������� �!�
����"#������$&%����'��(*)&+*,

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
10

−1

10
0

10
1

10
2

Random Modal QBF: C=1−50, V=3, D=2
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2vÑ¢Ö�×�ÐqØ�Ofèhé�Ø{Ù�Ý�Ñ¢Õ�ÖhW�YAZI[_\_^a`YÜ�Õ
ÐqÔ�ÕfÒ�Ü�ÚáäåÜ�ÐqÚï×�Ó¬Ô�Ù

Þ�Ü�ÐqÑ UaÜ�Õ=ÝrÔ�Ó�Ôtî�Ñ¬ÙaýtÝqÞ�ØOð_ÜzÙ�ÝJ&�î Õ�Ñ¢Ò�Ø{Õ=Ý�ÑâäåÎ°ÙqÔtÝ�Ñ¬ÙJ&�Ô�Ï�Ó¢ØCð�ÐqÜ�Ï�Ó¢ØaÚ5Ù{ý�àCÞ�Ñ¢ÓâØ ð�Ñ¬Ò�ØaÕ=ÝqÑ�äåÎ
×�ÕfÙqÔtÝqÑ¢ÙJ&�Ô�ÏfÓâØ3ð�ÐqÜ�ÏfÓâØ{Ú�Ùrí�è,2vÑâÕfÔ�ÓâÓ¢Î�ý�Ø{ÔzãrÞ
Ü�ä�ÝqÞ�Ø{Ù�Ø�ÖzÐ�Üz×�ðfÙLÜ�ähð�ÐqÜ�ÏfÓâØ{Ú�ÙCãaÜ�Õ=ÝqÔ�ÑâÕ�Ù
=]Z9ÑâÕ�ÙoÝrÔ�ÕfãaØ{Ù{ý�Ø{Ô�ãrÞÛÜ�Õ�Ø<Ò�Ø�Ù�Ñ¢Ö�Õ�Ø�ÒßÝqÜ�Ï�Ø9ÝoàCÑ¬ã�Ø3Ô�ÙLÒ�ÑV�ßã�×�ÓâÝAÔ�ÙYÝqÞ�Ø<ð�Ð�Ø(2�ÑâÜz×fÙYÜ�Õ�Øzè
éLÞ�Ø°Ý�Ø{Ù�Ý<Ñ¢Ù0Ð�×fÕ àCÑâÝ�Þ¥ÔßÝ�Ñ¢Ú�ØaÜ�×�Ý9Ü�ä�Ô�Z�[v[ßÙ�Ø{ãaÜ�ÕfÒ�Ù0ð_ØaÐ9ð�Ð�ÜzÏ�Ó¢ØaÚ�ýdð�ÓâÜ�Ý�ÝqÑâÕ�ÖÛÝ�ÞfØ
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2vÑâÖz×�Ð�Ø!\�èKé]Ø�ÙoÝqÑâÕ�Ö<W�YGZI[]\_^a`LÜzÕÛÞfÔ�ÕfÒ WlÝqÔ�ÑâÓ¢Ü�ÐqØ{ÒæäåÜ�ÐqÚï×�Ó¬Ô�Ù

Õ�×�Ú°Ï�Ø{ÐCÜ�ä�ðfÐ�ÜzÏ�ÓâØ{Ú5ÙCÙ�ÜzÓM2zØ{ÒÛàCÑ�ÝqÞ�ÑâÕ
ÝqÞ�Ø<Ý�Ñ¢Ú�Ø3ÓâÑ¢Ú�Ñ�ÝAÑ¢Õ
Ø{Ô�ãrÞ�ã�Ó¬Ô�ÙqÙ{è
T�ÕæðfÓâÜ�Ý õ  àYØ0ã�ÜzÚ�ðfÔ�ÐqØ W�YAZI[_\_^a`çàCÑâÝ�Þ  R*),+� �ý �S']Rhé Ô�ÕfÒ fh'%&|R�'i'dè�ÍOØ{Ð�Ø

àYØ ãaÔ�Õ�ã�Ó¢Ø{Ô�Ð�Ó¢Î Ù�Ø{Ø'Ý�Þ�ÔtÝ���� ð�Ð�Ü%2zØaÐrÙ�ÓâÑVN�Ø  R*),+� ÞfÔ_2�Ø Ù�Ý�Ñ¢Ó¢Ó9Ô!Þ=×fÖ�Ø'Ó¢Ø{ÔzÒcè
 R*),+  TÑ¬Ù
Ô�Ï�Ó¢Ø'Ý�Ü Ù�Ü�ÓV2�Ø Ô�ÓâÚ�ÜzÙ�Ý)Ô�Ó¢Ó0ð�ÐqÜ�ÏfÓâØ{Ú�ÙÛàCÑâÝ�Þ�Ñ¢Õ¹ÝqÞ�Ø Ý�Ñ¢Ú­Ø{Ü�×�Ý�Ü�ä Z([v[
Ù�Ø{ãaÜ�ÕfÒ�ÙYð_ØaÐOðfÐ�ÜzÏ�ÓâØ{Ú�èDW�YGZI[]\_^a`CãaÜ�Ú�ðfÔ�ÐqØ{ÙYÚ�Ü�ÐqØ9ä³Ô_2�ÜzÐqÔ�Ï�ÓâÎ�àCÑâÝ�Þ�fh'%&|R�'i'dè
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T�Õïð�Ó¢Ü�Ý �! à�Ø�Ð�×�Õ WlYGZI[]\_^e`]Ô�Ó¢Ü�Õ�Øzý ×fÙ�Ñ¢Õ�Ö9Ò�Ñ-,dØaÐqØaÕ=ÝvÜ�ÐrÒ�ØaÐqÑâÕfÖzÙdäåÜzÐEÝ�ÞfØYÙ�ØaÓ¢Ø{ã�Ý�Ñ¢Ü�Õ
Ü�äCÝqÞ�ØÛÖzÑM2zØaÕ!ãaÓ¢Ô�×fÙ�Ø�è .¥Ø�Ù�Ø{ØßÝqÞfÔtÝ�Ð�Ø�Ù�ÜzÓâ×�Ý�Ñ¢Ü�Õ!ã{Ô�Õ�Ï_Ø �=×�ÑâÝ�Ø�Ù�ØaÕfÙ�Ñ�ÝqÑM2zØßÝqÜ'Ý�ÞfØ
Ü�ÐrÒ�ØaÐY×fÙ�Ø{Òcý�Ï_Ü�ÝqÞ�Ü�ÕÛÙqÔtÝqÑ¢ÙJ&�Ô�Ï�ÓâØ<Ô�Õ�Òæ×�Õ�Ù�Ô�Ý�Ñ¬ÙT&�Ô�Ï�Ó¢Ø0Ñ¢ÕfÙ�ÝqÔ�Õ�ã�Ø{Ù3ê�Ù�Ø{Ø9Ý�Þ�Ø3ã�ÜzÓâ×fÚ­Õ�Ù
äåÜ�ÐKÒ�×fÚ ð]ýzÒ�×�Ú ÕEýzÖ�Ð U ð5Ô�ÕfÒ°Ö�Ð U Õ�í�è�. ØCÜ�Õ�Ó¢Î�ð�Ó¢Ü�Ýk7qÙ�Ñ¢Ú�ð�ÓâØ�99Ü�ÐrÒ�ØaÐqÑâÕfÖzÙ�àCÞ�ØaÐqØ
à�Ø<Ù�Ü�Ð�Ý � öâõ���÷���÷ Ï�Î5ÝqÞ�Ø0Ú�Ñ¢Õ�Ñ¢Úï×�Ú ð�Ð�Ø�&�îcý=Ý�Þ�Ø<Ú5Ôtî�Ñ¢Úï×�Ú�Õ�×�Ú°Ï�Ø{ÐYÜ�äb2tÔ�ÐqÑ¬Ô�Ï�Ó¢Ø{Ù{ý
Ý�Þ�ØAÚ­Ñ¢Õ�Ñ¢Úï×�Ú Ú�Ü�Ò�Ô�Ó_Ò�Øað�Ý�ÞßÜzÐhÝ�Þ�ØAÚ­Ñ¢Õ�Ñ¢Úï×�Ú�ãaÓ¢Ô�×fÙ�Ø0Ù�Ñ UaØzè?RAð�ðfÔ�ÐqØaÕ=ÝqÓâÎzý=Ù�Ø�Ý�Ý�Ñ¢Õ�Ö
Ý�Þ�Ø°Ü�ÐrÒ�ØaÐqÑ¢Õ�ÖzÙYÝqÜßÚ�ÑâÕ�Ñ¢Úï×fÚTÚ­Ü�Ò�Ô�Ó�Ò�Ø{ð�Ý�Þ¥Ô�ÕfÒ�Ú�Ñ¢Õ�ÑâÚ°×�ÚTã�Ó¬Ô�×fÙ�ØïÙ�ÑVU{Ø�ð�ÐqÜ%2�Ñ¢Ò�Ø�Ù
Ï�Ø�ÙoÝOð_ØaÐ�äåÜ�ÐqÚ5Ô�ÕfãaØ�è>W�YAZI[_\_^a`LÔ�Ó¢ÓâÜtàOÙCÔ�Õ=ÎßãaÜ�Ú°Ï�ÑâÕ�ÔtÝ�Ñ¢Ü�Õ
Ü�ävÝ�ÞfØ{Ù�Ø9Ú�Ø�Ô�Ù�×�Ð�Ø�Ùaý�Ô�ÕfÒ
ÑâÕ¥Ù�ÜzÚ­Ø°ãaÔ�Ù�Ø{ÙCÝ�Þ�Ø­ã�Ü�Ú°Ï�Ñ¢ÕfÔtÝqÑâÜzÕ)Ü�ähÝoàYÜ5Ü�ähÝ�ÞfØaÚ�ð�ÐqÜ%2=Ñ¬Ò�Ø�ÙCÏ�ØaÝ�ÝqØaÐ9Ð�Ø�Ù�×�ÓâÝqÙOÝ�ÞfÔ�Õ
Ý�Þ�Ø3ÜzÕ�Ø{ÙLÜzÏ�ÝqÔ�ÑâÕfØ{ÒÛ×fÙ�Ñ¢Õ�Ö�Ø{ÔzãrÞÛÜ�ä�ÝqÞ�ØaÚ¿Ù�Ø{ðfÔ�ÐrÔtÝqØaÓ¢Î�è
2�Ñ¢ÕfÔ�ÓâÓ¢Î�ý�Ñ¢Õ12vÑâÖz×�Ð�Ø �3à�Ø0×fÙ�ØCÝ�Þ�Ø9ÐrÔ�ÕfÒ�ÜzÚ�Ú�Ü�Ò�Ô�Ó
),!*2 ÖzØaÕ�Ø{ÐqÔ�Ý�Ü�ÐçÑâÕ=Ý�ÐqÜ�Ò�×fãaØ{Ò

ÑâÕ=X =�Zd^WèvéLÞ�ØYÐrÔ�ÕfÒ�ÜzÚ�Ú�Ü�ÒfÔ�Ói),!*2'Ò�Ñ¢ÐqØ{ã�ÝqÓâÎ3ÖzØaÕ�Ø{ÐqÔ�Ý�Ø�Ù]Ù�Ø�ÝqÙvÜ�äfÚ�Ü�ÒfÔ�Ó�ã�Ó¬Ô�×fÙ�Ø{ÙLê³Õ�Ü
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ÐrÔ�ÕfÒ�ÜzÚ�äåÜ�ÐqÚï×fÓ¢ÔzÙ

. Ø­àLÔ�Õ=Ý9Ý�Ü
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